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Abstract (Basic) : DE 19627220 A 

Silanes have the general formula (I) : 
[ (HS-R5)nR6-S-E-R5]aSiXxR4-a-x3 (I); E = -CO-NH-, -CS-NH-, -CH2-CH2- or 
-CH2-CH(OH)-;R3 = 1-15 C alk(en)yl, (alkyl)aryl or arylalkyl; R5, R6 = 
1-15 C alkylene or arylene (alkylene) ; R3, R5, R6 may contain O or S 
atoms or ester, carbonyl, amido or amino gps. in the chain; X = H, 
halogen, OH, alkoxy, acyloxy, alkylcarbonyl, alkoxycarbonyl or NR f, 2; 
R 1 1 - H, alkyl or aryl; a, x = 1, 2 or 3; and n = 2, 3, 4 or 5, 

USE - (I) are used for thiol-ene poly-addn. and in the prepn. of 
organic modified Si02 (hetero) polycondensates by hydrolytic 
condensation (all claimed). They give compsns. useful for 
scratch-proof, wear-resistant and corrosion-inhibiting coatings, 
filling, adhesive or sealing compsns., making mouldings, films or 
fibres, fillers or potting materials. The polycondensates are useful 
for e.g. optical, electronic, medical, optoelectronic and food 
packaging purposes. (I) are also useful in coating, filling or bulk 
materials, adhesives and injection moulding compsns,; in compsns., e.g. 
coating compsns., for photochemical structures; injection, casting, 
pressing, rapid proto-typing or extrusion mouldings; and for making 
(contact) lenses and composites e.g. with fibres, fillers or fabrics. 

ADVANTAGE - (I) are universally applicable, i.e. can be 
incorporated in an (in) organic network. They can be synthesised 
quickly, easily and economically. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Thiolsilane, Verfahren zu deren Herstellung und deren Verwendung 

@ Die Erfindung betrifft hydrolysierbare und potyaddierbare 
Silane. ein Verfahren zu deren Herstellung und deren 
Verwendung zur Herstellung von Kieselsaure(hetero)poly- 
kondensaten und von Polyaddukten. Die erfindungsgemafien 
Silane haben die allgemeine Formal 

[{HS-R 5 ) n R 6 -S.E.R s ] a SiX x R 3 4 ... )l 

in der die Reste und Indices gleich oder verschteden sind 
und folgende Bedeutung haben: 

E - -CO-NH-, -CS-NH-. -CH 2 -CH 2 - oder -CH 2 -CH{OH)- 
R 3 - Alkyl, Alkenyl, Aryt, Alkylaryl oder ArylalkyI mit jeweils 
1 bis 15 Kohlenstoffatomen, wobei diese Reste durch 
Sauerstoff- oder Schwefelatome, durch Ester-, Carbonyt-, 
Amid- oder Aminogruppen unterbrochen sein konnen; 
« R 5 - Alkyien. Arylen, Arylenalkylen oder Arylenalkyien mit 
^ jeweils 1 bis 15 Kohlenstoffatomen, wobei diese Reste durch 
\ Sauerstoff- Oder Schwefelatome, durch Ester-, Carbonyl-, 

Amid- oder Aminogruppen unterbrochen sein konnen; 
^ R 6 - Alkylen, Arylen, Arylenalkylen oder Arylenalkylen mit 
jeweils 1 bis 15 Kohl nstoffat men, wobei diese Reste durch 
Sauerstoff- oder Schwefelat m , durch Est r-, Carbonyl-, 
Amid- oder Aminogruppen unt rbrochen sein konn n; 
X - Wasserst ff. Halogen, Hydroxy, Alkoxy, Acyloxy, 
Alky I carbonyl, Alkoxycarbonyl od r NR" 2 , 
mit R" - Wass rst ff, Alkyl der Aryl; 
a - 1, 2 oder 3; 
n - 2, 3, 4 oder 5; 
x - 1. 2 der 3. 



CM 
CM 

CM 
CD 



LU 

Q 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingoreichten Unterlegen entn mmen 

BUNDESDRUCKEREl 11.96 602 062/746 



6/31 / li 



DE 196 27 220 Al 

Beschreibung 



dere ^Zt^Lfl u Mro'ys.erbare und polyadd.erbare Silane. ein Verfahren zu deren Herstellung und 
tZZ„Z7 g UF " erstellun e von orgamsch modifizierten Kieselsaurepolykondensaten bzw. -heterot^lv 
5 kondensaten sow.e zur Herstellung von makromolekularen Massen durch Polyaddition. "eteropoly- 

R«I:^ , r-' °:? anisch modifizierte Silane finden eine breite Anwendung bei der Herstellung kratzfester 

Besch.chtungen fur die untersch.edlichsten Substrate, fur die Herstellung von FQllstoffen. von lOebe und 
Dichtungsmassen oder von Formkorpem. Dabei werden diese Silane entweder alleine. in Mischungen odeMn 
Gegenwart we.terer hydrolysierbarer und/oder kondensierbarer Komponenten hydrops* w« 
10 be. die endgult.ge Hartung thermisch, photochemisch oder redoxinduzierterfolet yar ° ,yUSCn Kon<lens,ert . w °" 
td°^r T ° E ? 07 0 87 02 kratzfeste Beschichtungen bekannt. die durch hydrolytische Kondensa- 
Sim hvH , S ChU K g entStehen - d,e aus *™ hydrolysierbaren Titan- oder Zirkoniumverbindung und aSs 
Ak e ^ IUtR"Y>.SiX|.-.-^ besteht, wobei R' z. S^ToS 

Aikenyl ist, R z. B. Alkylen oder Alkenylen und X einen hydrolysierbaren Rest darstellt 

15 hvdr3j££ V 5 ¥ 7,6 A1 Sind Z " B " Klebe - Und Di chtungsma S sen bekannt, die erhalten worden sind durch 
hydrolytische Condensation von einem oder mehreren Organosilanen der aUgemeinen Formel rIscE und 
g r^ e ? fa '^ V ° n emer mehre ™ ^r Komponenten SiX< und/oder IWR«Y)bSDC . „ ! wobeiR und 
r B Alkyj AJkenyl. Aryl, Alkylaryl, Arylalkyl, Alkenylaryl oder Aryialken* X T R wSSST HaTotea 

pfmiSt"' A J k r , ^r b ? ny h Carbo ? cy -' H y dr o^-. Mercapto- oder Cyanogruppe darstellt 
dnMgerSetfn? ' "* D W bi «»«»«" bekannt. wie z. B. (MethjAcryloxysilane 
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wobei R Wasserstoff oder Methyl bedeutet und X z. B. Halogen oder Alkoxv ist Di^ Qiu™ u a i ■ 

oder der resuTSer^^^ die resu 't'erende Full-. KJebe- oder Dichtungsmasse 

ctmfs^ a " dC " r " kti -" Doppelbindungen thermisch* photo- 

Pni^^ La vorhande . ne n Acrylgruppe toxikologisch bedenkJich sind. Bei der Weiterverarbeituntr durch 
Po yrnensation oder mod.fmerte Funktionalisierung haben diese Silane auBerdem den Na7h,eiL daB S^nd 
^^^k'SSS^ET C H T ^PpefWung lediglich Kettenpolyme" S^lch^tnTbel 
verlor^n Ik^ c J d "f fur die or e an,sch e Polymerisation notwendige C-C-Doppelbindune meist 

einl Veakdve c!c £?„2h 2 ^ W™ 1 ^*™. ™* polymerisierbare Silane bekannt. die Ober mehr als 
eine reaktive C = C-Doppelbindung verfugen, und bei denen der Abstand zwischen der reaktiven r^n^mfn 

Konaensieroaren oder polyaddierbaren Komponenten zu kratzfesten Beschichtunmsn. zu Fnil vuk. 
Dichtungsmasse* zu Formkorpem. zu Folien oder Fasern. zu FQllstoffen 5^£SSiS^^2StSS 

Jerb^dsvs^H If" S! ' ane S ° Uen T VCrSe " einSCtzbar Sein - und sie «*» " «i«^5SS£iiS2SS 
S^ sS^ ^etzwerk eingebaut werden k6nnen. Rrner soHen dtse 

STtaS S I a ? 1 k ^°^ e o a " f wend lg en SyntheseprozeB herzustellen sein. 
F<2d?^52S A g S " ane ' d ' C mindeStCnS ^ TOo, «™PP en a ^-«n und die der aUgemeinen 

[(HS-RW-S-E-RSJ.SiX.R*.,.^ (l) 
DieRes^ndlndice^dl^ 

D3 a ,, , . .. . ' - CH 2-CH 2 - oder -CH 2 -CH(OH)- 

R« - Alkylen. Aryler, Arylenalkylen oder Arylenalkylen mit jeweils 1 bis 15 Kohlenstoffatomen. wobei diese 
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Rcstc durch Sauerstoff- oder Schwef elatome, durch Ester-, Carbonyl-, Amid- oder Aminogruppen unterbrochen „ 
sein konnen; 

X « Wasserstoff, Halogen, Hydroxy, Alkoxy, Acyloxy, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl oder NR 2 ", mit R" « 
Wasserstoff, Alkyl oder Aryl; 

a « 1,2 oder 3; 5 
n 2,3,4 oder 5; 
x - 1,2 oder 3; 

Die Alkylreste sind z. B. geradkettige, verzweigte oder cyclische Reste mit 1 bis 15, insbesondere mit 1 bis 10 
Kohlenstoffatomen und vorzugsweise niedere Alkylreste mit 1 bis 6, besonders bevorzugt mit i bis 4 Kohlen- 
stoffatomen. Spezielle Beispiele sind Methyl, Ethyl, n-Propyl, i-Propyl, n-Butyl, i-Butyl, s-Butyl, t-Butyl, n-Pentyl, to 
n-Hexyl, Cyclohexyl, 2-Ethylhexyl, Dodecyl und OctadecyL 

Die Alkenylreste sind z. B. geradkettige, verzweigte oder cyclische Reste mit 2 bis 15, bevorzugt mit 2 bis 10 
Kohlenstoffatomen und vorzugsweise niedere Alkenylreste mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen, wie z. B. Vinyl, Allyl 
und 2-ButenyL 

Bevorzugte Arjireste sind Phenyl, Biphenyl und NaphthyL Die Alkoxy-, Acyloxy-, Alkyiamino-, Dialkylamino-, is 
Alkylcarbonyl-, Alkoxycarbonyl-, Arylalkyl-, Alkylaryl-, Alkylen- und Alkyienarylenreste leiten sich vorzugswei- 
se von den oben genannten Alkyl- und Arylresten ab. Spezielle Beispiele sind Methoxy, Ethoxy, n- und i-Propoxy, 
i-, s- und t-Butoxy, Monomethylamino, Monoethylamino, Dimethylamino, Diethyiamino, N-Ethylanilino, Acety- 
loxy, Propionyloxy, Methylcarbonyl, Ethylcarbonyl, Methoxycarbonyi, Ethoxycarbonyl, Benzyl, 2-Phenylethyl 
und TolyL 20 

Die genannten Reste konnen gegebenenfalls einen oder mehrere Substituenten tragen, z. B. Halogen, Alkyl, 
Hydroxyalkyl, Alkoxy, Aryl, Aryloxy, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Furfuryl, Tetrahydrofurfuryl, Amino, Mo- 
noalkylamino, Dialkylamino, Trialkylammonium, Amido, Hydroxy, Formyi, Carboxy, Me reap to, Cyano, Isocya- 
nato, Nitro, Epoxy, SO3H oder PO4H2. 

Unter den Halogenen sind Fluor, Chlor und Brom und insbesondere Chlor bevorzugt- 25 

Fur a oder x > 2 konnen die Reste X, R 3 , R 5 und R 6 jeweils die selbe oder eine unterschiedliche Bedeutung 
haben. 

Derartige "Oligothiolsilane'* sind aus dem Stand der Technik nicht bekannt und eignen sich ganz besonders gut 
fur Thiol- En- Additionen. Die Silane der allgemeinen Formel I sind uber die Reste X hydrolytisch kondensierbar 
und uber die Thtolgruppen (poly)addierbar. Ober die hydrolytische Kondensation sind sie in ein anorgantsches 30 
Netzwerk und uber die Polyaddition in ein organisches Netzwerk einbaubar. Die Silane der allgemeinen Formel 
I sind alleine oder zusammen mit anderen cokondensierbaren Verbindungen nach ublichen Met hod en, z. B. uber 
ein Sol-Gel- Verfahren, zu Kieselsaure(hetero)polykondensaten verarbeitbar, die dann anschlieBend durch Poly- 
addition (z. B. eine Thiol-En-Addition) vernetzt werden konnen. Die Silane der allgemeinen Formel I sind aber 
auch durch Polyaddition, z. B. durch eine Thiol-En-Addition, zu Polyaddukten verarbeitbar, die dann anschlie- 35 
Bend durch hydrolytische Kondensation weiter verfestigt werden konnen. 

Zum Aufbau des anorganischen Netzwerkes werden die erfindungsgemaBen Silane oder das Polyadditions- 
produkt der erfindungsgemaBen Silane, gegebenenfalls unter Zusatz anderer cokondensierbarer Komponenten 
hydrolysiert und polykondensiert Die Polykondensation erfolgt vorzugsweise nach dem Sol-Gel- Verfahren, wie 
es z. B. in den DE-A1 27 58 414, 27 58 41 5, 30 1 1 761, 38 26 7 15 und 38 35 968 beschrieben ist 40 

Zum Aufbau des organischen Netzwerkes werden die erfindungsgemaBen Silane bzw. das Polykondensat der 
erfindungsgemaBen Silane, gegebenenfalls unter Zusatz anderer polyaddierbarer Komponenten, einer Polyaddi- 
tion unterzogen. 

Die erfindungsgemaBen Silane konnen durch Polyaddition, z. B. an Komponenten mit einer oder mehreren 
C«C-Doppelbindungen (Thiol-En-Addition) in makxomolekulare Massen Obergefuhrt werden. Ebenso ist es 45 
mdglich, die Polyaddition Un AnschluB an die hydrolytische Kondensation der erfindungsgemaBen Silane durch- 
zufuhren. Enthalt z. B. das zu addierende Olefin mind est ens zwei C«C-Doppelbindungen, so ist der Aufbau 
eines mehrdimensionalen, organischen Netzwerkes mdglich. Werden zur Polyaddition z. B. hydrolysierbare 
Silane herangezogen, die Qber mindestens eine C — C-Doppelbindung verf ugen, so wird bereits dann ein mehrdi- 
mensionales Netzwerk aufgebaut, wenn im En-Silan nur eine C — C-Doppelbindung vorhanden ist 50 

Das allgemeine Reaktionsschema sieht wie folgt aus: 




+ HS~SH + 





55 



Oberraschenderweise wurde gefunden, dafi Silane der allgemeinen Formel I ganz besonders gut zur Vernet- eo 
zung von Silanen der allgemeinen Formel II oder von Polykondensaten aus Silanen der allgemeinen Formel II 
geeignet sind. 
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io Die Reste und Indices der allgemeinen Formel II haben folgende Bedeutung: 

R - Wasserstoff, R 2 - R 1 - R 4 -SiX x R3-x 3 , Carboxyh Alkyl, AlkenyL Aryi, Alkylaryl oder Aryialkyl mit jeweils 
1 bis 15 Kohlenstoffatomen, wobei diese Reste durch Sauerstoff- oder Schwefelatome, durch Ester-, Carbonyh 
Amid- oder Aminogruppen unterbrochen sein kdnnen; 

R' «= Alkylen, Arylen, Arylenalkylen oder Aryienalkylen mit jeweiis 0 bis 15 Kohlenstoffatomen, wobei diese 
15 Reste durch Sauerstoff- oder Schwefelatome, durch Ester-, Carbonyh Amid- oder Aminogruppen unterbrochen 
sein kdnnen; 

R 2 — Alkylen, Arylen, Arylenalkylen oder Arylenalkylen mit jeweiis 0 bis 15 Kohlenstoffatomen, wobei diese 
Reste durch Sauerstoff- oder Schwefelatome, durch Ester-, Carbonyh Amid- oder Aminogruppen unterbrochen 
sein kdnnen; 

20 R 3 «= Alkyl, AlkenyL AryL Alkylaryl oder Arylalkyi mit jeweiis 1 bis 15 Kohlenstoffatomen, wobei diese Reste 
durch Sauerstoff- oder Schwefelatome, durch Ester-, Carbonyh Amid- oder Aminogruppen unterbrochen sein 
kdnnen; 

R 4 - -<CHR 6 -CHR 6 )n-, mit n - 0 oder 1, -CHR 6 -CHR 6 -S-R 5 -, -CO-S-R 5 -, 
-CHR 6 -CHR«-NR«-R 5 -, - Y-CS-NH-R 5 -, -S-R 5 , -Y-CO-NH-R*-, -CO-O-R 5 -, 
Z5 -Y-CO-C 2 H3<COOH)-R 5 -, -Y-CO-C 2 H3(OH)-R 5 - oder -CO-NR 6 -R 5 -; 

R 5 -= Alkylen, Arylen, Arylenalkylen oder Arylenalkylen mit jeweiis 1 bis 15 Kohlenstoffatomen, wobei diese 
Reste durch Sauerstoff- oder Schwefelatome, durch Ester-, Carbonyh Amid- oder Aminogruppen unterbrochen 
sein kdnnen; 

R 6 « Wasserstoff, Alkyl oder Aryi mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen 
30 X «= Wasserstoff, Halogen, Hydroxy, Alkoxy, Acyloxy, Alkylcarbonyl, Aikoxycarbonyl oder NR 2 ". 

mitR" « Wasserstoff, Alkyl oder Aryi; 

Y - -O-, -S- oder — NR 6 — ; 

Z - — O- oder — (CHR 6 ^— ,rnit m - 1 oder 2; 

a «= 1,2 oder 3, mit b -= 1 fur a « 2 oder 3; 
35 b *= 1, 2 oder 3, mit a «= 1 fur b «= 2 oder 3; 

c «= 1 bis 6; 

x «= l,2oder3; 

a + x — 2,3oder4. 

Die Silane der Formel II sind uber die C-C-Doppelbindungen der Norbornen-, Oxabicyclohepten- bzw. 
40 Bicyciooctenreste polyaddierbar, z. B. an Thiole, und ringdffnend polymerisierbar, und sie sind und uber die 
Reste X hydrolysierbar. Ober die hydrolysierbaren Gruppen kann ein anorganisches Netzwerk mit Si— O— Si- 
Einheiten aufgebaut werden, w ah rend die in den bicyclischen Resten enthaltenen C«C-Doppelbindung unter 
Aufbau eines organischen Netzwerkes einer Polymerisation bzw. einer Polyaddition unterzogen werden kdn- 
nen. 

45 Bei Anwesenheit von zwei oder mehr bicyclischen Resten ist die Ausbildung eines dreidimensionalen, organi- 
schen Netzwerkes moglich. Ober den Abstand zwischen dem Si-Atom und dem bicyclischen Rest, d. h. uber die 
Kettenlange, und uber die Anwesenheit weiterer funktioneller Gruppen in dieser Kette, kdnnen die mechani- 
schen Eigenschaften (z. B. Flexibility) und die physikalisch-chemischen Eigenschaften (Adsorption, Brechzahl, 
Haftung eta) der Poly(hetero)kondensate beeinfluBt und den Anforderungen des jeweiligen Anwendungsfaltes 

so angepaQt werden. Dabei f uhren aiiphatische Gruppen zu flexiblen und aromatische Gruppen zu starren Produk- 
ten. Durch die Anzahl der zur Vernetzung befahigten Gruppen (SH-Gruppen und z. B. Norbornen- Reste) ist die 
Vernetzungsdichte einstellbar, die dann ebenlalls die Eigenschaften und damit die Einsatzmdglichkeiten der 
Poly(hetero)kondensate beeinfluBt 
Durch die Ausbildung eines anorganischen Netzwerkes kdnnen ebenfalls je nach Art und Anzahl der hydroly- 

55 sierbaren Gruppen (z. B. Alkoxygruppen) silicon- oder glasartige Eigenschaften der Poly(hetero)kondensate 
eingestellt werden. 

Berucksichtigt man dann noch die Variationsmdglichkeiten der cokondensierbaren und copolymerisierbaren 
bzw. coaddierbaren Komponenten, so wird offenbar, daB Qber die erfindungsgemaBen Silane Kieselsaure(hete- 
ro)polykondensate zur Verfugung gestellt werden, die in vielfaltiger Weise an vorgegebene Einsatzgebiete 
6o angepaBt werden kdnnen, und die deshalb auf alien Gebieten, auf denen bereits bisher Kieselsaure(hetero)poly- 
kondensate eingesetzt werden, Verwendung finden kdnnen, aber auch neue Verwendungsmdglichkeiten erdff- 
nen, z. B. auf dem Gebiet der Optik, der Elektronik, der Medizin, der Optoelektronik, der Verpackungsmittel fur 
Lebensmittel etc 

Die erfindungsgemaBen Silane, bzw. deren Polykondensate oder Polyaddukte, kdnnen entweder als solche 
6 5 verwendet werden oder in Zusammensetzungen, die zusatzlich an den Verwendungszweck angepaBte Additive 
enthalten, z, B. Qbliche Lackadditive, Ldsungsmittel, Fullstoffe, Photoinitiatoren, thermische Initiatoren, Ver- 
laufsmittel und Pigmente. Die erfindungsgemaBen Silane oder die silanhaltigen Zusammensetzungen eignen sich 
z. B. zur Herstellung von Beschichtungs-, Fullstoff- oder Bulkmaterialien, von KJebstoffen und SpritzguBmassen, 
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von Fasern, Partikeln, Folien, Haftvermittlern, von Abformmassen und von Einbettmaterialien. Beschichtungen . 
und Formkorper aus den rfindungsgemaBen Silanen haben den Vorteit dafl sie photochemisch strukturierbar " 
sind. Spezielle Anwendungsgebi te sind z. B. die Beschichtung von Substraten aus Me tall Kunststoff, Papier, 
Keramik eta durch Tauchen, GieBen, Streichen, Spritzen, elektrostatisches Spritzen, Elektrotauchlackierung 
eta, der Einsatz fur optische, opto-elektrische oder elektronische Komponenten, die Herstellung von FGllstoffen, 5 
Fasern oder Folien, die Herstellung von kratzfesten und/oder abriebfesten Korrosionsschutzbeschtchtungen, die 
Herstellung von Formkorpern, z. B. durch SpritzguB, FormgieBen, Pressen, Rapid-Prototyping oder Extrusion, 
die Herstellung von (Contact)Linsen und die Herstellung von Compositen, z. B. mit Fasern, FQIlstoffen oder 
Geweben. 

Die Silane der allgemeinen Formel I sind gemaB folgenden allgemeinen Reaktionsschemata erhaltlich. Dabei 10 
werden Oligothiole an Silane addiert, deren organische(r) Rest(e) Isocyanat-, Thioisocyanat- oder Epoxidgrup- 
pen oder C«C-Doppelbindungen aufweisen. Derartige Silane sind kauflich erwerbbar oder nach Methoden 
herstellbar, wie sie z. B. in "Chemie und Technologie der Silicone" (W. NoH Verlag Chemie GmbH, Weinheim/ 
BergstraBe, 1 968) beschrieben sind. 



a (HS-RS^F^-SH + [OCN-RSjaSiX^^. 



[(HS-R 5 ) n R*-S-CO-NH-R5] a SD( x R3, 



x'* 4-a-x 



a (HS-R5) n R6-SH + [SCN-RSJaSDy^.x . 



[(HS-RS^R^S-CS-NH-RSjaSiXxR 3 , 



4-a-x 



a (HS-R5) n R6-SH + [H 2 C 1 O z CH-R5] a SiX x R3 4 ^. x . ^ ... 

- - I(HS-RS) n R6-S-CH 2 -CH(OH)-R5j CI SiX x R3 4 ^. x 



a (HS-R 5 ) n R 6 -SH + [H 2 C=CH-R 5 ] a SiX )C R 3 4 . 



[(HS-RS) n R6-S-CH 2 -CH 2 -RS] a SiX x R3 4 ^. 



Ohne Einschrankung der Allgemeinheit ist hierfur ein konkretes Beispiel: 
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O-C-CHj— CH 2 — SH 40 

HS— CH 2 — CH 2 — C— O— CH2 — C— CH 2 — G— CH 2 — CH 2 — SH 

CH-3 



A— C— CH 2 — CH 2 — SH 
6 
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i + OCN-(CH 2 ) 3 -Si(OC 2 H 5 ) 3 

O 50 

O— ^— CH 2 — CH 2 — SH 

o <!;h 2 o o 



II 



J — * * — * ~ --NH^CH 2 ) 3 -Si(OC 2 H 5 ) 3 
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Patentanspruche 

1. Silane der allgemeinen Formel I, 

[(HS-R^R'-S-E-R^SiXiR*-.-, 3 (1) « 

in der die Reste und Indices gleich oder verschieden sind und folgende Bedeutung haben - 
E « -CO-N H-, -CS-NH-, -CH 2 -CH 2 - oder -CH 2 -CH(OH)- 



5 



* 



DE 196 27 220 Al 

R 3 = Alkyl, Alkenyl, Aryl, Alkylaryl oder Arylalkyl mit jeweils 1 bis 15 Kohlenstoffatomen, wobei diese. 
Reste durch Sauerstoff- oder Schwefelatome, durch Ester-, Carbonyl-, Amid- oder Aminogruppen unter- 
brochen sein konnen; 

R 5 = Alkylen, Arylen, Arylenalkylen oder Arylenalkylen mit jeweils 1 bis 15 Kohlenstoffatomen, wobei 
diese Reste durch Sauerstoff- oder Schwefelatome, durch Ester-, Carbonyl-, Amid- oder Aminogruppen 
unterbrochen sein konnen; 

R 6 = Alkylen, Arylen, Arylenalkylen oder Arylenalkylen mit jeweils 1 bis 15 Kohlenstoffatomen, wobei 
diese Reste durch Sauerstoff- oder Schwefelatome, durch Ester-, Carbonyl-, Amid- oder Aminogruppen 
unterbrochen sein konnen; 

X ~ Wasserstoff, Halogen, Hydroxy, Alkoxy, Acyloxy, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl oder NR 2 ", mit R" 
«= Wasserstoff, Alkyl oder Aryl; 
a «= 1,2 oder 3; 
n «= 2, 3, 4 oder 5; 
x « 1,2 oder 3. 

2. Verfahren zur Herstellung der Silane nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man Oligothiole der 
allgemeinen Formel (HS— R 5 )nR 6 — SH an Silane der allgemeinen Forme! [H 2 C— O— CH— R 5 ]a. 
SLXxR4— x 3 , [CHj^CH-R^SiXxR^-t-x, [OCN-R 5 ]aSiX x R4-t-xR 3 f oder (SCN - R 5 3 a SiX x R 4 - t -*R 3 
addiert, wobei die Reste und Indices gleich oder verschieden sind und die in Anspruch 1 genannte Bedeu- 
tung haben. 

3. Verwendung der Silane nach Anspruch 1 fur Thiol- En- Polyadditionen. 

4. Verwendung der Silane nach Anspruch 1 zur Herstellung von organisch modifizierten Kieselsaurepoly- 
kondensaten oder von organisch modifizierten Kieselsaureheteropolykondensaten durch hydrolytische 
Kondensation einer oder mehrerer hydrolytisch kondensierbarer Verbindungen des Siliciums und gegebe- 
nenfalls anderer Elemente aus der Gruppe B, AL P, Sn, Pb, der Obergangsmetalle, der Lanthaniden und der 
Actiniden, und/oder von den oben genannten Verbindungen abgeleiteten Vorkondensaten, gegt-^enenfalls 
in Anwesenheit eines Katalysators und/oder eines Losungsmittels, durch Einwirkung von Wasser oder von 
Feuchtigkeit, dadurch gekennzeichnet, daB 5 bis 100 MoI-%, auf der Basis monomerer Verbindungen, der 
hydrolytisch kondensierbaren Verbindungen aus Silanen der allgemeinen Formel 1 ausgewahlt werden, 

[(HS-R 5 ) n R 6 -S-E-R 5 ]aSiX JE R 3 4-.-x (1) 



in der die Reste und Indices wie in Anspruch 1 definiert sind 



